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A tanulo jeligéje

(hédrom betli és harom szam)

A feladatlapon 20 feladat talalhato. Figyelmesen olvasd el mindegyik szdvegét, a valaszokat
pedig ugy ird le, ahogy azt a feladat kéri (a valasz el6tti betli bekarikdzasaval, a vélasz
leirdsaval a megadott vonalra stb.), mivel a bizottsag csak ebben az esetben pontozza majd a
feladatot! A feladat szovege alatt 1év0 iires helyre, vagy a lap hatuljara leirhatod a megoldas
menetét. A feladatlapot kék vagy fekete golyodstollal kell kitolteni, a grafitceruzaval irt
megoldasokat nem veszik figyelembe. A feladatok megoldasahoz irdszereket és szamologépet
hasznalhatsz, a mobiltelefonok, az okosorak és mas elektronikus késziilékek alkalmazasa tilos.
Nem engedélyezett a nyomtatott anyagok, igy a periddusos rendszer hasznalata sem.

A feladatlap megoldasara 120 perc all rendelkezésre.
A relativ atomtomegek: A(H)=1; 4(C)=12; 4(N)=14; A(0)=16; A(Na)=23; A(Mg)=24; A(Al)=27,

Ax(S)=32; A(C1)=35,5; A(K)=39; A(Ca)=40; A(Fe)=56
Avogadro-szam: 6 - 1073

Sok sikert kivanunk!

A bizottsag tolti ki:

Az elért pontok szama: (a 100-bal)

A korzeti/a korzetkozi/a varosi bizottsag elnokének alairdsa
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Karikazd be a helyes valasz el6tti betiit!
Azok az anyagok, amelyek a kozeg sav-bazis tulajdonsigainak fliggvényében valtoztatjak a
sziniiket:

a) az izotopok b) az indikatorok ¢) az izomerek d) a szigetelok.

frd be a szénhidrogének szerkezetét leir6 fogalmakat, valamint a molekulaképleteket az &bra
mez0ibe!

Fogalmak: aliciklusos, aciklusos, cikloalkinek, telitett, alkinek

Molekulaképletek: CsHe, CcH14, CeHi2
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/\
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A szénsavas Uiditok szén(IV)-oxidot tartalmaznak. Az iparban a CO;-ot melléktermékként kapjak
a cukrok alkoholos erjedése soran. Ezutdn tisztitjdk, nyomas alatt sliritik, és feloldjak vizben,
hogy szénsavas ital keletkezzen. A kovetkezd allitdsoknal karikdzd be az FV vagy a KV
roviditést, attol fiiggden, hogy a leirt valtozas fizikai vagy kémiai!

A cukrok erjesztésével szén(I'V)-oxid és alkohol keletkezik. FV KV
A szén(IV)-oxid nagy nyomas alatt oldodik a szénsavas italokban. FV KV
A szén(IV)-oxid jobban oldodik a hideg vizben, mint a melegben. FV KV
A szén(IV)-oxid egy része reakcidba 1€p a vizzel €s szénsavat alkot. FV KV
Ha kinyitunk egy palack szénsavas italt, gdzbuborékok jelennek meg. FV KV

Hatarozd meg az 6sszes kozos elektronpar szamat 36 g desztillalt vizben! Ird a vélaszt a vonalra!

Valasz:
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Bojana tanarn6é 300 g 20%-os (tomegszazalékos) natrium-hidroxid oldatot készitett, és lezaratlan
poharban hagyta a laboratériumban a hétvégére. Amikor hétfén visszatért, a natrium-hidroxid
oldatot tartalmazd pohar tomegét megmérve nagyobb toOmeget kapott, mint amekkora az oldat
elkészitése utan volt. Karikdzd be azt a betiit, amelyik a tomeg ndvekedésének magyarazatat
jeloli!

a) A natrium-hidroxid oldat reakcidba Iépett a levegdben 1€v6 vizparaval.

b) A natrium-hidroxid oldat elparolgott.

c) A natrium-hidroxid oldat reakcidba Iépett a levegdben 1€v6 szén(1V)-oxiddal.

d) A natrium-hidroxid reakcioba Iépett a levegdben 1év6 oxigénnel.

Az Atlanti-6cednban 1év6 szennyezddés fajtajanak és mértékének megallapitasa érdekében a perui
kutatocsoport felszini mintat vett a tartalyhajobol kifolyt kdolajjal szennyezett vizbol. A
laboratériumi vizsgalatok utan azt allapitottak meg, hogy a minta térfogatanak 40%-at a kifolyt
kéolaj, a tobbit pedig az dcedn vize alkotja. Megallapitottak azt is, hogy egy liter ilyen minta
tomege 989 g, az 6cedn vizének siirlisége pedig 1,025 g/cm’. Hatdrozd meg a kdolaj siirliségét a
vizsgalt mintaban, és ird a vonalra a vélaszt!

A koolaj stirlisége kg/m’

A képeken két anyag, az A és a B anyagok, polaritasi vizsgalatanak eredménye lathatd, az
anyagok pedig standard feltételek mellett cseppfolyds halmazallapotaak. A két anyag koziil az
egyik szervetlen, a masik szerves. A vizsgalt szerves vegyiilet molekulai apoldrisak, mig a
szervetlen vegyiilet molekulai polarisak.

Karikéazd be a kiemelt szot!
Az A anyag szervetlen/szerves vegyiilet.

A B anyag szervetlen/szerves vegyiilet.

Az A anyag lehet/nem lehet a viz.

A B anyag lehet/nem lehet az etan.

A nemfémoxid kémiai analizise soran megéllapitottdk, hogy a molekuldja négy atombol all.
Ennek az oxidnak a relativ molekulatomege 80. A fém és az oxid tomegének ardnya az emlitett
oxidban 2 : 3. Hatdrozd meg, és ird a vonalra az oxid molekulaképletét!

Az oxid molekulaképlete
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A 0,1 mol metant, etant, propant és butant tartalmazd gazkeverék teljes (tokéletes) égése soran
annyi h6 szabadul fel, amennyibdl olyan mennyiségli elektromos energia alakithato at, amivel 15
oraig megszakitas nélkiil lehet videokat sugarozni a mobiltelefonon. Allapitsd meg, és ird a
vonalra, hogy hany oraig lehet megszakitds nélkiil videdkat sugdrozni ugyanazon a
mobiltelefonon azzal az energiamennyiséggel, amely a leirt gazkeverék 2,96 g-janak teljes égése
soran keletkezik!

Az 6rdk szama:

10. ird a megfeleld vonalra az alkanok molekulajanak modelljét jellé szamokat, amelyek:

11.

12.

- egymashoz viszonyitva izomerek

- az IUPAC szerinti elnevezésiikben szerepel a propan szo

- azonos szamu metiléncsoportot tartalmaz a molekuldjuk

Tedd a vegyértékhéjban 1évo elektronok szama szerint ndvekvd sorrendbe az adott elemek
vegyjelét!

15P 13Al1 2He 18AT 17C1

A laboratériumi munkaasztalon négy, szildrd anyagokat tartalmazo6 vegyszeres iiveg van: natrium-
szulfat, natrium-klorid, kalcium-klorid és vas(Ill)-klorid. Anna mindegyik sobdl kimérte azt a
tomeget, amelyik megfelel a 0,1 mol mennyiségnek. Mindegyik sot azonos tomegili desztillalt
vizben oldotta fel kiilon-kiilon poharban. Anna kisérletének eredménye alapjan ird a vonalakra a
megfeleld so képletét!

Az ionok mennyisége az alabbi oldatban a legnagyobb

Az ionok mennyisége az alabbi oldatban a legkisebb

Az alabbi oldatokban azonos az ionok mennyisége és




13.

14.

15.

16.
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A diagram segitségével azt mutattuk be, hogyan reagal harom szerves vegyiilet. ird be az A) és a
B) jell tires mezébe a megfeleld szerves vegyiiletek molekulaképletét! A C)-vel jelolt vonalakra
ird a reaktans képletét, valamint azt a reakciofeltételt, ami ahhoz sziikséges, hogy a B vegyiilet
etanna alakuljon!

Clp /+ fény A)
H3C——CHj3

0 HCI

B)

~~~~~~

- az a nitrogén-oxid, amelyikben a lehetd legnagyobb a
nitrogén vegyértéke

- az a kén-oxid, amelyikben a lehetd legnagyobb a kén
vegyértéke

Harom kémcsébe 3-3 cm’-t 6ntéttiink a két szénhidrogén altal alkotott keverékbdl, amelyek a
kémiai laboratoriumban uralkodé6 munkakoriillmények mellett cseppfolydsak és szintelenek.
Mindegyik kémcsébe 1 cm?® bromos vizet adtunk, és a kémcsdvek tartalmat dsszeraztuk. Egy perc
utan az 1-es €s a 3-as kémcsdben mindkét folyadékréteg szintelen volt, mig a 2-es kémcsdben az
egyik réteg narancssarga szinli. Karikazd be a helyes allitas el6tti bettit!

a) A 3-as kémcsdben a CsHio és a C3Hg molekulaképletii vegyiiletek keveréke lehet.

b) Az l-es kémcsében a C4Hio és a CsHg molekulaképletii vegyiiletek keveréke lehet.

c) A 2-es kémcsdben a C4Hg és a CsHio molekulaképletli vegyiiletek keveréke lehet.

d) A 2-es kémcsdben a CsHiz és a C¢Hi4 molekulaképletii vegytiletek keveréke lehet.

Szamitsd ki, hany gramm n-hexéan égett el, ha az 6sszes gaz, amely az n-hexan teljes égése soran
keletkezik, a meszes vizzel 12 g fehér szinii csapadékot alkot!

m(n-hexan) = g
(két tizedes pontossag)

-5-
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17. A polimer szerkezetének egy részét mutattuk be, amely a monomer vegyiilet négy kapcsol6do
molekulajat (monomerét) tartalmazza. ird a vonalra a monomer vegyiilet molekulaképletét!
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18. Az iparban az ammoniat a Haber-Bosch eljarassal allitjak eld. Ez a folyamat azon alapszik, hogy
az ammoniat alkotoelemeibdl allitjdk eld nagy nyomason és magas hémérsékleten, olyan anyag
jelenlétében, amely gyorsitja a reakcidt. A laboratoriumban az ammoénia az ammonium-sé és eros

bazis reakcioja soran jon létre melegitéssel.
A) Ird a vonalra:
az ammonia eldallitasanak egyenletét alkotoelemeibol

az ammonia eldallitasanak egyenletét ammonium-kloridbdl és kalcium-hidroxidbol

B) Karikdzd be a kiemelt szavak koziil a helyeset!

Az ammonia standard feltételek mellett cseppfolyés/szilard/gaz halmazallapota.

Az ammonia vizes oldata savas/bazisos tulajdonsagokkal rendelkezik.
Az ammonia stiriisége kisebb/nagyobb a leveg6 stirtiségénél.
Az ammonia szaga intenziv/nem intenziv.

19. A kettds sok szerkezetében két kation és egy anion taldlhatd. A kettds s6 egyik példaja az
aluminium-kalium-szulfat (kalium-timso), amelyet a viztisztitasnal alkalmaznak.

A) A tablazatban a sé anhidralt (vizmentes) alakjaban megtalalhato

elemek tOmegszazalékos Osszetétele lathatd. Az adatok alapjan

szamitsd ki az oxigén tdmegszazalékat a kalium-timsoban, és ird a

valaszt a tdblazat iires mezdjébe!

B) ird a vonalra az emlitett soban 1év6 kationok és anion jelét és képletét!

Kation: Kation: Anion:

20. Karikdzd be az I-t, ha igaz, vagy a H-t, ha hamis az allitas!

Ha egy kiskanalnyi anyag szobahOmérsékleten feloldodott a pohdr vizben, a

keletkezett oldat biztosan telitett.

Ha szobahdémérsékleten egy kiskanalnyi anyagot egy pohar vizbe tesziink, és a
keverés utdn a pohdr aljan maradnak kristalyok, amelyek nem oldddtak fel, a

kristalyok fol6tti oldat biztosan telitett.

Ha az el6z6 allitasban leirt pohar tartalmat melegitjiik Ggy, hogy mindegyik kristaly

feloldodjon, a keletkezett oldat az adott hdmérsékleten biztosan telitett.

Elem %
K 15
Al 10

S 25
O
I H
I H
H




